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Genmutationen positiven Selektionswert er-
halten kénnen. BAUR hat schon vor Jahren die
Vermutung ausgesprochen, daBl auch bei Antir-
rhinum der physiologischen Nebenwirkung ein-
zelner Kleinmutationen und der Genkombination
fir die Herausbildung von geographischen
Rassen und nahe verwandten Spezies grofite
Bedeutung zukommt. Die Tatsache, daB die
ganze Gattung die gleiche Chromosomenzahl
hat, daB sich die meisten Arten miteinander
kreuzen lassen, und daB sich nach allen bis-
herigen Untersuchungen nur genisch bedingte
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Unterschiede, selbst zwischen den Arten, fest-
stellen lieBen, macht Antirrbanum als -hohe-
res botanisches Objekt fiir derartige Unter-
suchungen besonders geeignet. Es gibt wohl
keine hohere Pflanzengattung, die als Versuchs-
objekt geeignet wire, bei der diese drei wich-
tigen Voraussetzungen in dhnlicher Weise ver-
wirklicht. wiren. Schon aus dem bisher vor-
liegenden . groBen Versuchsmaterial bei Antir-
rhinum majus werden sich wichtige Schliisse
ziehen lassen, tiber die berichtet- werden wird.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg, Mark.)

Weitere Untersuchungen iiber das Problem der Plasmavererbung.
Von P. Michaelis.

Objekt der vorliegenden Untersuchungen ist
die Gattung Epilobium, das Weidenrdschen. In
dieser Gattung fillt eine groBe Zahl von Art-
kreuzungen reziprok verschieden aus, was auf
Plasmaunterschiede der verwendeten Eltern
zuriickzufithren ist. Zum Nachweis, daB das
Plasma selbstindig an der Vererbung beteiligt
ist, wurde der Kern von Epilobium hirsutum
(= H, h) in das Plasma von Epilobium luteum
(=L,I) lubertragen'. Bei einer erneuten Ein-
kreuzung von Ep. luteum (Lh* Q X I 3) ent-
stehen nun Bastardpflanzen, die in allen Eigen-
schaften dem 7 @ X & 3-Bastard entsprechen
und nicht dem % @ X ! §-Bastard, obwohl die
Mutter von Ep. hirsutum kaum zu unterscheiden
ist. Umfangreiche Messungen zeigen allerdings,
daBl die LA" X I-Pflanzen mit jeder Riick-
kreuzungsgeneration um ein ganz Geringes dem
HIl-Bastard ahnlicher werden. Diese Versuche
beweisen: erstens, daBl das Plasma von FEp.
luteum seine spezifischen Eigenschaften durch
zur Zeit 13 Riickkreuzungsgenerationen be-
halten hat, obwohl es einen Ep. hirsutum-Kern
beherbergte und zweitens, daB die erbliche
Substanz: Plasma nach Art der Dauermodifika-
tion verindert werden kann. Einzelheiten

1 Die Ubertragung erfolgte durch Riickkreuzung
nach folgendem Schema: [(L @ X 2 ) @ X & J]
? X £ 3 usw. Die so entstandenen Pflanzen wer-
den als Lk» bezeichnet. Der erste gro8 geschriebene
Buchstabe (L) der Abkiirzung gibt die ehemalige
Mutter und damit das Plasma an; der Index sagt,
wie oft mit dem Vater (h) riickgekreuzt wurde.
Fiir obiges Beispiel wire zu schreiben L#3. Die
Lhi*-Pflanzen glichen schon stark dem echten
Ep. hirsutum, bei den Lh® — Lh1-Pflanzen diirfte
ein weitgehend homozygoter Ep. hirsutum-Kern in
das Ep. luteum Plasma eingelagert sein.

miissen in der ausfiihrlichen Abhandlung (1)
eingesehen werden. '

Nachdem dieses Ergebnis erhalten war, war
zu untersuchen, welche Bedeutung der Ver-
erbungstriger Plasma fir die Genetik hat,
welcher Anteil ihm fir die Entwicklungs-
physiologie zukommt, und ob ihm eine Rolle
bei der Phylogenie zuerkannt werden kann.
Uber das vorlidufige Ergebnis dieser Versuche
soll hier kurz berichtet werden.

L

Versucht man sich ein Bild zuo machen, wie
man sich den Vererbungstriger. Plasma vorzu-
stellen hat, so sind zwei Moglichkeiten zu er-
wigen. Es wire denkbar, da im Plasma.ihn-
liche Reaktionstriger vorhanden sind, wie wir
sie uns unter den Genen im Kern vorstellen.
Es wire aber auch moglich, da das Plasma ein
in chemischer Zusammensetzung und in physika-
lischer Struktur spezifisches Substrat fiir die
Reaktionen der Kerngene ist. Eine ‘eindeutige
Entscheidung ist nicht leicht herbeizufiihren.
Es sind hierzu mehrere Wege gangbar:

1. Es miissen durch Einlagerung einer be-
stimmten Kernkombination in verschiedene
Plasmen die vorhandenen Plasmaunterschiede
erkennbar werden. Im Vergleich dazu werden
sich

2. durch Einlagerung verschieden abgestufter
Genquantitdten und

3.. durch Einlagerung qualitativ verschiedener
Gene in ein und dasselbe Plasma Riickschliisse
iber die Bedeutung von Kern und Plasma
ziehen lassen.

1. Nachdem Ep. hirsutum-Pflanzen entstan-
den waren, die in ihrem Genbestand dem echten
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Ep. hirsutwm glichen, aber durch den Besitz des
artfremden luteum-Plasmas unterschieden waren,
mubte sich durch Kreuzung mit einer dritten
Art (es wurden verschiedene Herkiinfte von
Ep. montanum, Ep. parviflorum und Ep. voseum
verwendet) ein und dasselbe Bastardgenom in
drei verschiedene Plasmen einlagern lassen. Auf
folgende Weise kann durch individuenreziproke
Kreuzung z. B. das hirsutum-montanum-Bastard-
genom in das hirsutwm (a)-, in das monfanum
(8, ¢)- und in das luteum (d)-Plasma iibertragen
werden:

Kronblatt- .g @ | Staubblétter

7 Lange Breite| 2 = lang | kurz

mm mu |7 | mm | mm-

a)| Rexmpd | 50|1,7840,12| 1,53 | 4,70 | 1,57 | 1,01
b) |mrQxh3 |200|7,3040,06 5,35 | 6,25 | 5,21 | 3,46
¢) {mpQ X LE1 3i100l7,424-0,06) 5,38 [ 6,29 | 5,03 | 3,30
d) \LI1 R Xmp §)150|6,85-1-0,10| 5,39 | 6,42 | 5,05 | 3.44

Diese und zahlreiche andere Messungen zeigen,
daB die Pflanzen mit monfanum- und luteuwm-
Plasma einander in allen Einzelheiten gleichen,
sehr deutlich aber von denen mit Airsuium-
Plasma abweichen. Das Airsutum-Plasma ist
also in diesen Versuchen deutlich von dem der
anderen Arten zu unterscheiden, nicht aber das
montanum-Plasma vom lutewm-Plasma und
ebensowenig dieses vom roseum-Plasma. Diese
drei Plasmen sind in den gegebenen Konstella-
tionen einander gleich. Das Airsutum-Plasma
scheint ihnen gegeniiber eine Sonderstellung
einzunehmen. Aber auch diese verschwindet,
wenn man das echte Ep. hirsutum mit den
Li-Pflanzen vergleicht. Sie unterscheiden sich
in keiner Weise, abgesehen von entwicklungs-
physiologischen Stérungen, die spéter noch zu
besprechen sein werden. Unter diesen Be-
dingungen scheint es mir ein gewagtes Unter-
fangen, gendhnliche Reaktionstriger im Plasma
anzunehmen.

2. Sehr auffallend und fiir die Deutung der
Plasmavererbung wichtig ist die Tatsache, dal}
bei Artbastarden das Aérsutum-Plasma von allen
anderen zu unterscheiden ist, daB aber anderer-
seits Jursutum-Pflanzen, denen das arteigene
Plasma fehlt, keine wesentlichen Abweichungen
aufweisen. Dieses wechselvolle Verhalten diirfte
durch die verschiedene Quantitdt des plasma-
verwandten Xernanteils bedingt sein. Ein
weiteres Beispiel hierfiir gibt eine triploide
Pflanze, die 1926 experimentell durch doppelte
Befruchtung erzeugt wurde (2). Die Pflanze
mufl, nach Aussehen, Entstehung und Nach-
kommenschaft zu urteilen, im Atrsutum-Plasma
zwel hirsutum-Genome und ein Jufeum-Genom
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enthalten. Es ist eine typische Bastardpflanze,
allerdings mit einem stdrkeren Hervortreten der
hirsutum-Merkmale. Da sie sicher hirsutum-
Plasma besitzt, miiBte sie mehr dem %2 @ X 7 -
als dem / Q X # $Bastard gleichen, d. h. sie
miiBite, um einige Merkmale zu nennen, klein-
bliitig und steril sein. Sie zeigt aber fast bis
zur Identitdt die Fertilitdtsverhiltnisse und die
BlittengroBe des 7 @ X & 3-Bastardes. Die Ver-
groBerung der Blite und die bessere Fertilitdt
haben mit der Triploidie nichts zu tun, denn die
triploiden Hérsuta haben kleinere und schlechter
fertile Bliiten als die 7/ @ X & §-Pflanzen. Man
wird den Tatsachen wohl am besten gerecht,
wenn man annimmt, daB mit der Verdoppelung
des hrsutum-Genoms die entwicklungs-physio-
logischen Stérungen beseitigt werden, die auf-
treten, weil das Aersutum-Plasma fir den
hirsutum-luteum-Bastardkern ein ungeeignetes
Substrat darstelit.

3. Noch schirfer 148t sich vielleicht das Ver-
hiltnis zwischen Kern und Plasma formulieren,
wenn man das Ergebnis einiger Kreuzungen in
Betracht zieht, in denen verschiedene Gene in
dasselbe Plasma iibertragen werden. Wie schon
SCHWEMMLE (3), LEEMANN (4) und SCHNITZLER
(5) feststellten, unterscheiden sich verschiedene
Herkiinfte von Ep. voseum, hirsutum usw. durch,
wie sie es nannten, verschieden starke Hem-
mungsgene. Die Kreuzung verschiedener Her-
kiinfte von Ep. hivsutum mit Ep. luteum ergab
eine fast lickenlose Reihe von extrem reziprok
verschiedenen bis zu reziprok gleichen Bastar-
den. Aus der Kreuzung eines z. B. aus Jena
stammenden Ep. hirsutum entstanden Ba-
starde, die im luteum-Plasma fertile Bliiten mit
20,2 X 15,6 mm grofen Kronblittern, im Air-
sutum-Plasma sterile Bliiten mit nur 3,5X 2 mm
groBen Bliitenblattern hatten. Im Gegensatz
hierzu steht eine andere Asrsutum-Sippe aus
Miinchen, die in beiden Plasmen fertile Bastarde
mit gleich groBen Bliiten gibt (/-Plasma
15,2 X 12,5, A-Plasma 15,8 X 12,3 mm). Die
verschiedenen Herkiinfte unterscheiden sich
durch einfach spaltende Gene, die aber nur in
den Ilutewm-Bastarden phénotypisch sichtbar
werden.

Diese verschiedenen Versuche beweisen zwar
noch keineswegs eindeutig, dafl im Plasma gen-
ahnliche Reaktionstrager fehlen, sie sprechen
aber doch mehr fiir die Ansicht, daB3 das Plasma
ein genetisch selbstdndiges, spezifisches Sub-
strat fiir die Gene darstellt. In den zur Unter-
suchung gelangten Fillen ist es aber nicht der
gesamte Kern, sondern nur einzelne Gene bzw.
Gengruppen, deren Reaktionsabliufe in dem
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ungeeigneten plasmatischen Substrat abgedn-

dert werden.
II.

Eine Anzahl von Versuchen gruppieren sich
um die Frage, welche Bedeutung dem Ver-
erbungstriger Plasma fiir die Entwicklungs-
physiologie zukommt, Untersuchungen, die letz-
ten Endes dem fernen Ziel zusteuern, die kau-
salen Ursachen der Plasmavererbung erkennen
zu kénnen. Von den Versuchen seien nur vier
kurz erwdhnt, die zwar einstweilen ohne Zu-
sammenhang stehen, die aber doch Hinweise
geben kénnen, in welcher Weise dem Problem
naherzukommen ist. Erste Aufgabe war es,
sich von der Betrachtung morphologischer
Merkmale freizumachen, um den Weg in die
Zellphysiologie zu finden. Es war dies um so
leichter, als sich die Ep. hirsutum-Pflanzen im
arteigenen und artfremden (L4") Plasma
weniger in der Art der morphologischen Merk-
male unterscheiden, wohl aber in der Art der
Reaktionsablaufe, die zur Ausprigung des
Phinotypus fithren.

1. Auffallenderweise traten in den Aus-
saaten der LA*-Pflanzen sehr hiufig gestérte
Keimlinge auf. Es fehlte ihnen die SproB-
knospe. Sie vergilbten nach 2—3 Monaten, und
nur selten war ihnen durch Adventivsprof3-
bildung die Moglichkeit gegeben, zu normalen
Pflanzen heranzuwachsen. Unter den echten
Ep. hirsutum-Keimpflanzen wurden bis vor
kurzem keine derartigen Abnormititen be-
obachtet, wihrend bis zu 1009, der LA*-Aus-
saaten abnorm sein konnten. Diese Stdrungen
konnten im Gegensatz zu dhnlichen Fillen bei
anderen Pflanzen nicht mit bestimmten Genen
in Zusammenhang gebracht werden. Sie sind
vorwiegend entwicklungsphysiologisch bedingt
und lassen sich auch experimentell durch Unter-
brechung der Fruchtreife beim typischen Ep.
hirsutum hervorrufen, wie folgende -Versuchs-
reihe zeigt: Wurden nach gleichzeitiger Be-
staubung die Fruchtknoten in bestimmten Zeit-
abstinden eingesammelt, so traten die gestorten
Keimpflanzen in folgenden Prozentverhiltnissen
auf:

10—22 {23—26| 27—30’ 31—34‘ 35——38| 38—42
Tage nach Bestdubung
% I % | % | % | %] %
keine ' 72 5 [ o
Keimung | 10 o o

I-Plasma
h-Plasma,

21
o

29
o}

Die Zahlen zeigen deutlich, daB das Auftreten
der gestérten Keimpflanzen die Folge einer ent-
wicklungsphysiologischen Stérung wihrend der
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Ausbildung des Embryos und wihrend der Ab-
lagerung der Reservestoffe (bei den abnormen
Embryonen sind die Zellen in der N&he der
SproBknospe anstatt mit Stirke mit gelben Ol-
tropfen gefiillt) ist. Man kénnte annehmen, daf}
die Reaktionsabliufe bestimmter Gene im
lutewm-Plasma infolge einer Disharmonie von
Plasma und Kern labil sind und besonders
leicht gestort werden konnen. In anderen
Fillen mag die Disharmonie zwischen den beiden
Zellpartnern durch eine Genmutation entstehen.

2. Ahnlich liegen die Dinge bei der Lebens-
fahigkeit der minnlichen Gonen. Bestimmte,
wohl genotypisch definierbare midnnliche Gonen
sterben im lufeum-Plasma ab, wihrend sie im
arteigenen Plasma lebensfihig sind (vgl. Mi-
CHAELIS 1933). Trotzdem sind diese Gonen
auch im lufeum-Plasma potentiell lebensfihig.
Unter gewissen erndhrungsphysiologischen Be-
dingungen koénnen einzelne Teile von sonst
sterilen Pflanzen vollig fertil werden. Experi-
mentell 148t sich dies unterstiitzen durch Zu-
gabe geringer Giftkonzentrationen, wie z. B.
von Sublimat, Kupfersulfat usw. Wahrend
einer kurzen Zeit werden an véllig sterilen
Pflanzen eine wechselnde Zahl normal aus-
sehender Gonen ausgebildet. Durch die stimu-
lierende Wirkung der Gifte werden die im art-
fremden Plasma gestorten oder gehemmten
Entwicklungsabldufe so weit angeregt, dal} die
Gonen dhnlich wie im arteigenen Plasma aus-
gebildet werden kénnen.

3. Eine andere Beobachtung betrifft die Aus-
bildung des Verzweigungssystemes und der
Blatter. Bei den unter normalen Bedingungen
aufgezogenen Pflanzen gelingt es kaum, stati-
stisch gesicherte Unterschiede in der Ausbildung
der vegetativen Teile zwischen den Hirsuta und
den La*-Pflanzen zu finden. Kultiviert man
aber die Pflanzen unter ungiinstigen Ernidh-
rungsbedingungen, wie z. B. in ganz kleinen
Tépfen, so kénnen ungewdshnlich groBe Unter-
schiede auftreten:

Hohe d.
Pflanze
in em

Blatt-
grobe
in cm

Gesamtlinge d.
Zweigsystems
in em

Zahl der
Seitentriebe

%-Plasma
{-Plasma,

32,12 4 2,31
54,15 4+ 3,06

20,2 ’5,3 4 0,23
23,4 19,1 4= 0,20

572 £ 1,33
6,13 41,63

Dieser Versuch ist insofern von Interesse, als
er zeigt, daB eine Disharmonie zwischen Plasma
und Genen keineswegs immer zn Stdérungen der
Entwicklungsabliufe im teleologischen Sinne
fithren muB. Die LA"Pflanzen sind wesentlich
besser entwickelt und auch gegen Befall von
Erysiphe unter den gegebenen Bedingungen
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widerstandsfahiger. Die Genreaktion wird nur
durch das artfremde Substrat verdndert. Erst
die Umwelt entscheidet, ob der so entstandene
Phianotypus fiir die Erhaltung der Pilanze vor-
teilhaft oder nachteilig ist.

4. Bei den bisher besprochenen Versuchen
handelt es sich um physiologische Reaktionen,
die zwar manchen Hinweis {iber den EinfluB} des
Erbtrigers Plasma fiir die Entwicklungsphysio-
logie geben, die aber weit davon entfernt sind,
zu seinem kausalen Verstindnis zu fithren.
Wichtiger ist, daB sich durch Untersuchungen
von v. DELLINGSHAUSEN auch Unterschiede der
protoplasmatischen Substanz fassen lassen. Die
Untersuchung erfolgte in Anlehnung an die
Methode von HOFLER (6) und ergab statistisch
gesicherte Unterschiede in der Deplasmolysezeit
bei den Hirsuta und den Lh*-Pflanzen. Es er-
scheint mir verfriiht, auf diesen vorldufigen Er-
gebnissen irgendwelche Schliisse aufzubauen, es
sei nur auf die Moglichkeit hingewiesen, Ver-
schiedenheiten der morphologischen Charaktere
auf ein unterschiedliches Verhalten des Proto-
plasmas zurickzufiihren.

Die hier besprochenen Versuchsergebnisse
stehen in keinem Widerspruch zu der Annahme,
daB das Plasma ein in chemischer Zusammen-
setzung und physikalischer Struktur spezifisches
Substrat ist, in dem die Reaktionsabliufe der
Gene in ganz bestimmter Richtung erfolgen.
Die Versuche geben bis jetzt keinerlei Anhalt,
daB im Plasma gendhnliche Reaktionstriger
vorhanden sind.

I11.

Fiir die Phylogenie konnte die Erbsubstanz
Plasma in zweierlei Weise cine Bedeutung er-
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langen. Durch eine Anderung des Plasmas
selbst, die auf dem Wege einer Dauermodifika-
tion erfolgen diirfte, koénnten die Reaktions-
ablaufe der Gene modifiziert und damit der
Phinotypus abgeidndert werden. Weiterhin be-
steht die Moglichkeit, dal in einem wverschie-
denen Plasma die Mutationsrate verschieden
hoch ist, oder dafl bestimmte Mutationen be-
vorzugt auftreten. Zur Kldrung dieser Fragen
sind Modifikations- und Mutationsversuche an
den Hirsuta im arteigenen und artfremden
Plasma im Gange. Ergebnisse sind erst nach
Aufzucht der F, zu erwarten.
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Weitere Ergebnisse iiber die Vererbung der Haarfarben beim Schwein.

Von Curt KoBwig und Hans Peter Ossent.

Vor nunmehr 15 Jahren begann ERwIN BAUur
mit planmiBigen Kreuzungsversuchen verschie-
dener Schweinerassen, und bald wurden in diese
Experimente auch Bastardierungen mit Wild-
schweinen einbezogen. BAURs hauptsichlichstes
Ziel auf diesem Gebiete war, durch Kreuzung
und nachfolgende Selektion eine neue Rasse
erstehen zu lassen, die in sich die wertvollen
Eigenschaften unserer hochstehenden Kultur-
rassen mit denen des Wildschweins vereinigen
sollte.

Uber diese nunmehr weitgehend abgeschlossene

Arbeit hat der eine von uns (OSSENT) in den
letzten Jahren mehrfach berichtet. Da an den
Kreuzungen die verschiedenartigsten Farbrassen
beteiligt waren, ergab sich fiir uns in gemein-
samer Arbeit auBerdem die Moglichkeit einer
Analyse derjenigen Erbfaktoren, die fiir die ver-
schiedenen Farbtypen verantwortlich za machen
sind. Unserer ersten hierauf beziiglichen Arbeit
aus dem Jahre 1931 folgte bereits 1932 eine
Erginzung. Zu dieser ist die vorliegende Mit-
teilung wiederum als Erweiterung gedacht. Seit
unserer Verdffentlichung im Jahre 1931 haben



